Des fréquences vers une probabilité
Partie A
Une expérience aléatoire consiste à tirer au hasard dans [0 ; 1] deux nombres a et b et à placer sur une droite graduée les points A et B d’abscisses a et b. On s’intéresse à la réalisation de l’événement E : « La longueur AB est supérieur ou égale à 0,5 »
[image: ]

1. Simulation de l’expérience :
a. A l’aide de la console de Python et de la fonction random() du module random, procéder au tirage de a et b, puis calculer l’écart positif d entre a et b.
Expliquer ce que l’on vient de simuler.
b. Répéter 4 fois cette simulation et observer si l’événement E est réalisé.
c. Que diriez-vous, sans calcul, de la probabilité p de l’événement E : p = 0.5 ou p < 0.5 ou p > 0.5 ?
2. Compléter les cinq lignes de l’algorithme suivant afin d’obtenir le graphique en dessous :
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Sur le graphique ci-dessus est représentée l’évolution de la fréquence de l’événement E lors de la répétition de l’expérience 500 fois.
a. Vers quelle valeur tend à se stabiliser cette fréquence ?
b. Comparer avec la réponse du 1.c.
Partie B : Pour aller loin 
On s’intéresse à la probabilité de l’événement E : « La longueur AB est supérieur ou égale à 0,5 »
A chaque tirage au hasard de a et de b, on associe le point M(a ; b) dans un repère orthonormé (O, I, J).
[image: ]
1. Reproduire le carré ci-dessous ; 
y faire figurer les points M1(0,9 ; 0,35) et M2(0,4 ; 0,6).
Préciser dans chaque cas si E est réalisé ou non.
2. a.   On admet que des points situés dans une même partie 
colorée du carré correspondent tous à des issues qui, soit réalisent E soit ne réalisent pas E.
Quelles parties correspondent à la réalisation de E ?
b.   Compléter les six lignes de l’algorithme suivant afin d’obtenir le graphique en dessous :
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3. Les probabilités des événements sont proportionnelles aux aires des parties qui leur sont associées.
Quelle est la probabilité de E ?
Comparer avec l’estimation obtenue dans la partie A.
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Aire et probabilité
_z situation est celle de I'exercice 26 page 211.
On s'intéresse a la probabilité de I'événement E : « La
ongueur AB est supérieure ou égale a 0,5 ».
= chaque tirage au hasard de a et de b, on associe le point
la;b)dans un repére orthonormé (O, 1, J) .
1. Reproduire le carré ci-dessous ; y faire figurer les points
1.(0,9;0,35) et M,(0,4 ; 0,6).

1
“ssultat de I'expérience

b a

——— 05
0 1
M;(0,9;0,35)

0 0,5 1

“raciser dans chaque cas si E est réalisé ou non.

2.0n admet que des points situés dans une méme partie
colorée du carré correspondent tous a des issues qui, soit
~=zlisent E soit ne réalisent pas E.

Quelles parties correspondent a la réalisation de E ?

3. Les probabilités des événements sont proportionnelles
zux aires des parties qui leur sont associées.

Quelle est la probabilité de E ?

Zomparer avec |'estimation faite a l'exercice 26.

Trois procédures de choix d’une case
Dans la grille ci-contre, on doit
choisir une case blanche.
Trois procédures

sont proposées :

1) : On choisit une case blanche
=u hasard parmi les cing cases
olanches.

2) : On choisit au hasard une
ane, puis, dans la ligne, une case au hasard parmi les

zases blanches.

3) : On choisit au hasard une colonne, puis, dans la

-olonne, une case au hasard parmi les cases blanches.

1. Préciser le modele de probabilité qui correspond a la

orocédure n°1.

2. lllustrer le choix d’une case par la procédure n°2 a l'aide

Z'un arbre. En déduire les probabilités des issues g, b, ¢, d,

=selon la procédure 2.

3. Faire de méme pour la procédure n°3.

m m m Le Loto

On se demande quelle est la probabilité, lors du tirage des
“ng numéros du loto, de I'événement E « obtenir au

moins deux numéros consécutifs » (hors numéro chance).
1. Modifier I'algorithme de la partie A du TP4 pour simuler
= tirage sans remise de 5 nombres entre 1 et 49.

2. Modifier I'algorithme précédent pour compter, sur
100 tirages du loto, les tirages réalisant E : on créera un
compteur S du nombre de tirages, un compteur T des
tirages réalisant E, et un test pour savoir si deux tirages
sont consécutifs.

3. Programmer l'algorithme précédent sur un logiciel ou
une calculatrice. Quelle est la fréquence, sur 100 tirages,
des tirages réalisant E ?

4. Faire la moyenne des fréquences obtenues pour
différentes simulations.
En déduire une estimation de la probabilité cherchée.

Prendre des initiatives

Probabilité de crue centennale ... sur 100 ans

Par définition, une crue
«centennale », comme celle
de la Seine en 1910, a, chaque
année, une chance sur 100
de se produire. Quelle est la
probabilité que se produise
une crue centennale de la
Seine, et une seule, durant les
100 prochaines années ?
Utiliser des simulations pour
répondre.

ET] Alerte a Three Mile Island

Dans les années 1980, une importante catastrophe
nucléaire se produisit dans la centrale américaine de
Three Mile Island. Différents voyants et indicateurs du
tableau de bord de la salle de contréle avaient pourtant
donné l'alerte ; mais, dans les mois précédents, plusieurs
fausses alarmes s'étant produites, I'opérateur ne prit pas
au sérieux cette alerte réelle et tarda a réagir.

On suppose que s'il y a danger un jour donné, l'alerte
est donnée avec 99 % de certitude et que s'il n'y a pas
danger, I'alarme peut se déclencher (voyant défectueux,
faux contact, ...) et donner lieu a une fausse alerte avec la
probabilité 0,005.

La probabilité pour qu'un jour tiré au hasard, un danger
se présente est 0,001.

On note D I'événement « Un danger se présente » et A
I'événement « L'alarme se déclenche ».

1. Quelle est la probabilité, qu‘un jour donné, le systéme
de controle déclenche une alerte ?

(On peut utiliser un arbre.)

2. Lorsque le systeme de controle déclenche une alerte,
quelle est la probabilité que ce soit une fausse alerte ?
(On peut utiliser un tableau.)

Chapitre 8. Probabilités 2 219
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